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<|i) Anmelder: 

Samson AG, 6000 Frankfurt, DE 

(g) Vertreter: 

Boehmert, A., DIpL-lng., Pat.-Anw.; Stahlberg, W., 
Rechtsanw.; Hoormann, W., Dipl.-lng. Dr.-lng.; 
Goddar, H., Dipl.-Phys. Dr.rer.nat., 2800 Bremen; 
Ettner, E., Dipl.-lng., Pat-Anw., 8000 Munchen; 
Kuntze, W., Rechtsanw., 2800 Bremen; 
ISIeidl-Stippler, Dipl.-Chem.Dr.phil.nat., 
Pat.-Anw., 8000 Munchen 


@ Erfinder:- 

Hoffmann, Heinfried, 6000 Frankfurt, DE; Kemmler, 
Lothar, 6082 Morfelden, DE; OpI, Peter, 6078 
Neu-tsenburg, DE 


Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Steuer- und Regelsystem mitzentraler Leiteinheit 

Steuer- und Regelsystem mil zentraler Leiteinheit und 
einer Mehrzahl von mit der Leiteinheit uber eine Ringleitung 
verbundenen dezentralen, auf ein pneumatisches Stellglied 
wirlcenden Regeleinheiten, mit einem zwischen dem Daten- 
bus(10)derzentralen Leiteinheit (12) und deraisFeldbus(18> 
ausgebildeten Ringleitung angeordneten, die Steuerdaten 
der Leiteinheit (10) umcodierenden Buskoppler und eine 
ausgangsseitig angeordnete galvanische Entkoppelung, 
wobei die Regeleinhetten einen Sertell/Parallel-Wandler 
(46) und einen Digital/Analog-Wandler (54) aufweisen. 
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ANSPRUCHE 


Steuer- und Regelsystem mit zentraler Leiteinheit und 
einer Mehrzahl von mit der Leiteinheit uber elne Ringlei- 
tung verbundenen dezentralen, auf ein pneumatisches Stell- 
glied wirkenden Regeleinheiten, gekennzeichnet durch 
einen zwischen dem Datenbus (10) der zentralen Leitein- 
heit (12) und der als Feldbus (18) ausgebildeten Ringlei- 
tung angeordneten, die Steuer daten der Leiteinheit (10) 
umcodierenden Buskoppler und einen ausgangsseitig angeord- 
neten dptokoppler, wobei die Regeleinheiten einen Seriell/ 
Parallel-Wandler (46) und einen Digital/Analog-Wandler (54) 
aufweisen. 

2. Steuer- und Regelsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Buskoppler (14) eine Anpassungschaltung 
(30), eine prozessoreinheit (32), einen Programmspeicher 
(34), einen Datenspeicher (36) einen Parallel/Seriell-Wandler 
(38) und eine zwischen Optokoppler (40) und dem Feldbus 

(18) geschaltete Steuer ung (42) aufweist. . 

3. Steuer- und Regelsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB jede der Regeleinheiten einen Sende- 
und Empfangssteuerkreis (44), einen Parallel/Seriell-Wandler 
(46), eine Prozessoreinheit (48), einen Vergleicher (50) mit 
Adressierung (52), einen Programmspeicher (62), einen Digital- 
Analog-Wandler (54) und einen auf das Stellglied wirkenden 
Spannungs/Strom-Wandler (56) aufweisen. 
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4 Steuer- und Regelsystem nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Regeleinheiten weiter einen Analog/Digital- 
Wandler (60) fiir die RUckmeldung dec Stellgrofle zu der 
Prozessoreinheit (48) aufweisen. 

5 steuer- und Regelsystem nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Regeleinheiten weiter einen A/D-Wand- 
ler zur Eingabe der RegelgroBe in die Prozessoreinheit (48) 
und zur Rtickiaeldung an die Leitzentrale 12 aufweisen. 

6. Steuer- und Regelsystem nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB die galvanische 
Entkoppelung durch einen Optokoppler dargestellt wird. 
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Bochmcrt & Bochmert. Postfacb/P. O. Box 107127. D-2800 Bremen 1 


An das 

Deutsche Patentamt 
Zweibriickenstr. 12 


PATENTANWALT DR-ING. KARL BOEHMERT (1933-1973) 
PATENTANWALT DIPL.-ING. ALBERT BOEHMERT BREMEN 
RECHTSANWALT WILHELM J. H. STAHLBERG, BREMEN 
PATENTANWALT DR.-ING. WALTER HOORMANN BREMEN 
PATENTANWALT DIPL.-PHYS. DR. HEINZ GODDAR.' BREMEN 
PATENTANWALT DIPL.-ING. EDMUND E EITNER,* MONCHEN 
RECHTSANWALT WOLF-DIETER KUNTZE, BREMEN 
PATENTANWALTIN DIPL.-CHEM. DR. C. NEIDL-STIPPLER.* MUN 

♦ EUROPEAN PATENT ATTORNEYS 


8000 MUnchen 2 


IhrZdchen. . 

Yourref. 

Neuanmeldung 


Ihr Schreiben vom 
Your letter of 


Unser Zeichen 
Our ref . 

SXEM 2438 


Bremen, 
Hollerallee 32 


24. September 1 " 


Samson AG, WeismullerstraBe 3, 6000 Frankfurt 1 
Steuer- und Regelsystem mit zentraler Leiteinheit 


Die Erfindung betrifft ein Steuer- und Regelsystem 
mit zentraler Leiteinheit und einer Mehrzahl von mit 
der Leiteinheit iiber eine Ringleitung verbundenen de- 
zentralen, auf ein pneumatisches Stellglied wirkenden 
Regeleinheiten. 

Ein derartiges Steuer- und Regelsystem ist aus der DE- 
OS 32 34 150 bekannt. Dabei sind samtliche dezentralen 
Regeleinheiten uber eine Ringleitung mit der zentralen 
Leiteinheit verbunden, wobei die Adressierung der de- 
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zentralen Regeleinheiten tnittels eines digitalen Signals 
erfolgt und die Ubermittlung des Sollwerts von der zentra- 
len Leiteinheit an die dezentralen Regeleinheiten uber 
eine gesonderte Leitung durch ein Analogsignal erfolgt. 

Ein derartiges Steuer- und Regelsystem hat den Nachteil, 
daB es nicht verwendet werden kann, wo eine vorhandene 
zentrale Leiteinheit besondere, nicht systemkonf orme Stell- 
glieder steuern soil. Dies gilt insbesondere dort, wo 
spezielle explosionsgeschutzte Stellglieder eingesetzt 
werden mUssen, etwa Stellventile im Bereich der chemischen 
Industrie. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Steuer- und/ oder 
Regelsystem mit zentraler Leiteinheit zu schaffen, das die 
Verwendung spezieller, explosionsgeschutzter pneumatischer 
Stellglieder bei beliebigen Leiteinheiten ermoglicht. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost durch einen 

zwischen dem Datenbus der zentralen Leiteinheit und der 

als Feldbus ausgebildeten Ringleitung angordneten, die 

Steuerdaten der Leiteinheit umcodierenden Buskoppler und 

.eine- in diesan ausgangsseitig angeordnete galvaniscdie Entkoppelung, v^obei die 

Regeleinheiten einen Ser iell/Parallel-Wandler und einen 

Digital/Analog-Wandler aufweisen. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist der Buskoppler 
eine Anpassungschaltung , eine Prozessoreinheit , einen Pro- 
grammspeicher, einen Datenspeicher einea Parallel/Seriell- 
Wandler und eine zwischen galvanischer Entkoppe lung und dem 
Feldbus geschaltete Steuerung auf . 

Weiter kann vorgesehen sein, daB die Regeleinheiten einen 
Sende- und Bmpf angssteuerkreis , einen Paral lel/Seriell-Wand- 
ler, eine Prozessoreinheit, einen Vergleicher mit Adres- 
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sierung, einen Programraspeicher , einen Analog/Digitai-wand- 
ler und einen auf das Stellglied wirkenden Spannungs/ 
Strom-Wandler aufweisen. 

Weiter kann vorgesehen sein, dafi die Regeleinheiten einen 
Analog/Digital -Wandler aufweisen. 

Ein bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel zseichnet sich dadurch 
aus, dafl die Regeleinheiten weiter einen Analog/Digital- 
Wandler zur Eingabe der Regelgro6e in die Prozessorein- 
heit aufweist. 

Rei erfindungsgemalier Ausgestaltung eines Steuer- und Re- 
gelsystems wird also ein beliebig codiertes, zeitserieiles 
Signal derart umgewandelt , daB damit eine Vielzahl von 
auf Strom ansprechende pne\amatische Stellglieder gestellt 
und/oder geregelt werden. Auf diese Weise konnen an einem 
vorhandenen ProzeBrechner bewShrte explosionsgeschiitzte 
pneumatische Stellglieder angeschlossen werden, wobei der 
Optokoppler fur eine galvanische Entkopplung sorgt. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der Beschreibung , in der ein Ausf Uhrungsbeispiel der 
Erfindung anhand einer Zeichnung erlautert wird. Dabei 
zeigt : 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Steuer- und 
Regelsystems , 

Fig. 2 ein Blockschaltbild des Buiskopplers , und 

Fig. 3 ein Blockschaltbild einer der Regeleinheiten. 

Fig. 1 zeigt die durch einen ProzeBrechher dargestellte 
Leiteinheit 12, zu deren Datenbus 10 Buskoppler 14 AnschluB 
haben. Die Buskoppler 14 sind ausgangsseitig mit einem 
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Optokoppler versehen, an den sich ein zu den Regeleinhei- 
ten 24 fuhrender Feldbus anschlieBt. Dabei kann - wie in 
Fig. 1 oben dargestellt - vor jeder Regeleinheit 24 eine 
Verteilerdose 20 vorgesehen sein, alternativ kann jedoch 
auch jeweils einer Gruppe von Regeleinheiten 24 ein 
Feldkoppler 28 zugeordnet sein, wobei eine Mehi-zahl. der- 
artiger Verteilerkasten 28 uber den Feldbus 18 mit dem 
Buskoppler verbunden sein konnen. Jeder der Buskoppler 14 
steuert so eine Vielzahl von Regeleinheiten 24. 

Fig. 2 verdeutlicht in einem Blockschal tbild den Buskoppler. 
Dieser besteht aus einer direkt auf den Datenbus 10 zugrei- 
fenden AnpaBschal tung 30, die mit der Prozessoreinheit 
32 kommuniziert. Die Prozessoreinheit 32 hat Zugriff auf 
einen Datenspeicher 36 und auf einen Programmspeicher 34. 
Die Ausgangsdaten der Prozessoreinheit 32.werden auf einen 
Parallel/Seriell-Wandler zugefuhrt, der die von der Prozessor- 
einheit 32 kommenden Paralleldaten in Serielldaten wandelt. 
Diese werden dem Optokoppler 40 zugefuhrt und uber einen 
Steuerkreis 42 dem Feldbus 18 aufgegeben. 

Das Blockschal tbild der Regeleinheiten 24 ist in Fig. 3 
wiedergegeben. Die Daten auf dem Feldbus 18 werden einem 
Steuerkreis 44 aufgegeben und nach Wandlung in einen Seriell/ 
Parallel-Wandler 46 als Paralleldaten einer Prozessoreinheit 
48 zugefuhrt. Eine Uberwachungseinheit 50 wirkt uber eine 
Reseteinheit 42 auf die prozessoreinheit 48 und auf den 
Steuerkreis 44. Die Paralleldaten des Handlers 46 werden 
welter eLnem Verglelcher 50 zugefUhrt, der die Oberein- 
stimmung des Signals mit einer Adressierung 52 pruft und 
die Prozessoreinheit bei richtiger Adressierung per 
Interrupt zur Kommunikation mit dem Bus veranlaBt. 
Die Przessoreinheit 48 wirkt auf einen Digital/Analog- 
Wandler 54, dessen Ausgangsspannung in einem Spannungs/ 
Strom-Wandler 56 Timgesetzt wird. Dieses Stromsignal 
schlieBlich wirkt auf ein Regelglied 58, bei dem es sich 
beispielsweise urn ein Stellventil handeln kann. Die StellgroBe vSjA er- 
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tnittelt und uber einen Analog/Digital -Wandler 60 der 
Prozessoreinheit .48 zugefuhrt. Diese Stellungsruckmel- 
dung kann von der Prozessoreinheit 48 Uber den Wandler 46 
und den Steuerkreis 44 auf den Feldbus 18 aufgegeben werden, 
wobei ein Programmspeicher 62 das Programm der Prozessor- 
einheit 48 angibt. 

Obwohl in der Zeichnung nur ein Feldbus dargestellt ist, 
versteht es sich, daB die MeBdaten auch uber einen geson- 
derten MeBfeldbus gefiihrt werden konnen, Zeichnerisch nicht 
dargestellt ist eine Variante, bei der uber einen Fuhler 
die RegelgroBe uber einen Digital/Analog-Wandler der Mikro- 
prozessoreinheit 48 zugefuhrt wird. Bei einer derartigen 
Ausgestaltung arbeitet die Regeleinheit 24 als Hauptregler 
unabhangig von Steuerdaten der Leiteinheit, was insbeson- 
dere bei dessen i^usfall von Bedeutung sein kann. 

Das erf indungsgemaBe Steuer- und Regel system ermoglicht 
es, bei vorgegebener Leiteinheit explosionsgeschiatzte pneu- 
matische Stellglieder zu verwenden, wobei der Buskoppler 
die Anpassung der Regeleinheiten 24 an die Leiteinheit 12 
herstellt und der Optokoppler 16 fur eine galvanische Tren- 
nung des Fteldbusses ISvon dem Datenbus 10 sorgt. Die erfin- 
dungsgeinaBe Ausgestaltung des Steuer- und Regelsystems 
macht es moglich, bei Vorhandensein einer zentralen Leit- 
einheit bewahrte explosionsgeschlitzte pneumatische Stell- 
glieder zu verwenden, wobei der Buskoppler fur die Anpassung 
der Systeme sorgt. 

Die in der vorstehenden Beschreibung , in der Zeichnung 
sowie in den Anspriichen offenbarten Merkmale der Erfin- 
dung konnen sowohl einzeln als auch in beliebigen Kombina- 
tionen fiir die Verwirklichung der Erfindung in ihren ver- 
schiedenen Ausfiihrungsf ormen wesentlich sein. 
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